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1 Material requirements and delivery schedule

Two blocks of Alloy 800H (dimension: 500mm*150mm*16mm, see attachment 1) were provided by
ThyssenKrupp VDM to MPA Stuttgart during the month of August 2011. Additionally, one WIG-welded
plate (dimension: 500mm*150mm*16mm filler material:,Nicrofer S7020“ — FM 82 (Filler Metal 82)) were sent
by ThyssenKrupp VDM to MPA Stuttgart at the end of November 2011. MPA Stuttgart agreed to forward
the Parent Material to all partners according to their requirements (see Table 1). Each of the partners are
required machine their own samples on their respective sites for their test programmes. NRG and CVR
received their welded material at the end of December 2011.

Table1:Matrix representing material requirements for testing within WP4.2

Test type LCF/CFI Creep-Fatigue Corrosion Complex LCF
. . 112mm long 50mm long 60mm ang 112mm long
specimen blank size . ) 20mm wide .
16mm diameter 7mm diameter . 16mm diam
2mm high
number of specimens 12 9 (+1) 35 6108
Test type Small punch Tensile Corroson 'on welded -
specimens
. . 0.5mm thick 50mm long 60mm Io_ng
specimen blank size . ) 20mm wide -
8mm diam 7mm diameter .
2mm high
number of specimens 20 3+1 up to 10 -
. Hardness,
Test type - Microscopy Microhardness
specimen blank size - - 12:mm long 12 mm -
P wide 5 mm high
number of specimens - 4 30 -
. Hardness, .
Tensile on welded . Slow strain rate on
Test type - . Microhardness of .
Specimen . welded Specimen
welded specimens
specimen blank size ) 50mm long 12 mm long 12 mm 112mm long
P 7mm diameter wide 5 mm high 16mm diam
number of specimens - 6+2 10 2+2

2 Material specification upon delivery

Thyssen Krupp provided some information (chemical composition and tensile properties) on the specific melt
of the material (see attachment 2) .Some basic physical (specific heat, thermal conductivity, electrical
resistivity, Modulus of elasticity, etc.) and mechanical properties (tensile data, notch impact toughness, creep
rupture strength, etc.) can be also found in the Material Data Sheet No. 4029 (March 2002 Edition) of
ThyssenKrupp VDM. Thyssen Krupp finally provided some documents about the weld filler and the welding

procedure (see attachment 3).
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3 Attachments
3.1 Attachment 1

ThyssenKrupp VDM

Thyssenkrupp YOM GmbH
Postiach 1251 - Klefistr. - 58742 Ahena

MPA Stuttgart Otto Graf Institut Lieferschein

z.H. Herrn Dr. Andreas Klenk
Ptafferwaldring 32b

DE 70511 Stuttgan

Datum 08.08.2011
Jhwe Bestelieng Nr. vom Dnser Zeichen § Bearbeiter Telefon-Durchwah!
04.08.2011 Kemper 02392/55-2882
Unsere Auftrags-Nr. Kprarg#-Nr. Yersandsialle Werk
63818 Altena
Versand erfoig! durch Versandtag
Kigwer i 08.08.2011
Pos. Liefergeqenstand Nettogewichl Amzahi
Musterbleche fir Versuche wie mit Frau Dr. Kidwer besprochen.
1 Nicrofer 3220 H 149580 Chg: 156122 19,9 2
i Abm: 16 x 150 x 500 mm
Anlage: Werkstoffdatenblatt Netio
Werlzeugnis
IM PAKET 19.9 kg
Brutta Pakete
203 kg 1

Wir erkdaren hiermnit,

- dass die Sendung keine verbotenen Gegenstinde gemad der Anlage zur Verordnung(EG) Nr. 2320/2002 enthalt,
mit Ausnahme der Giter, die gemaR den giitigen ICAOAATA-Gefahrgutvorschrifien fir chie Beforderung
zuldssig sind,

- dass Verpackung und Inhalt der Sendung aus Sicherheitsgrimden urtersucht werden kinnen
(z.B. Stichprobenkontrollen)

ThyssenKrupp YOM GmbH

Unterscheft des Speditewrs
ThyssenKrupp VDM GmbH Varsitzender des Aufsichisrats: Dr. Michael Rademacher
Piettenberger Strasse 2, D-58791 Werdoh! Geschafisfihrung: Dr, Jdrgen Odbrich, Vorsitzender;
Postfach 1820, 55778 Werdohl Dipl.-Wirtszh.-Ing. Gerald Priegnitz,
Telefon: (02392} 55-0, Telefax: (02392) 55-2137 Dr=Ing. Franz-Josef Waklers
E-mal: Handslsragister: Amtsgescht |seriohn, HRB 5327
Intaretwww thyssenkiuppvdm.de Sitz der Gesedschaft: Werdoh!
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3.2

Attachment 2

[
Ein Unternehmeen von Thyssenrupp VDM GmbH  effstrae 23, D-S8762 Altlena Tel.  +49 2392 552082 Zetifikat  Nr. 3118470 Seite 1von 1
ThyssenhuppThyssenKmPp VDMPmdummem Postfach 1261, D-58742 Altlena Fax  +49 2382 552047 EN 10204 3zc gedruckt: 29.12.2004 g
Steel Blach inSK@THS-VDM. THY £.COM Y
0 L
2329 NICROFER 3220 H Hersteberzeichen é
1.4958
Produkt Spezifikation Werksion
! g g, #STH B 40801 TUNS NOBE10
geschiifen, geschniaen DIN 17460 QU/92 XSNICIATI 31 20
SEW 470-76 X 5 NiCrAITi 32-20
TOVBL. 434/03. CrAITi
ThyssenKrupp YDM VDTOVBL. 434/03.99 [XSMICCAITi 31 20
Pos. _Stick  Gew Dimengion_[mm] Char Las
leffstr. 23 8 (] 16.000x___ 150,0x 5000 156122 103258397 | ProkeNr. 793
| -58762 Altena
Analyse (Gew %)
@ Erschmelung € [ S8 [ € | W [ M | S | T | W | tu | Fe | P | A [ T | T i T T
_ [tse122 EGND | 006 <0002 | 206 | 305 | 07 | 050 | 034 | 001 | 0,10 | R4B7 | 0010 | 0,27 | 01 | | i | 1
Stilckanalyse (Gew-)
%m ProbeNr. | € | & | G | W [ Mn [ & | T | tuw [ P | W ] € | | T ] [ 1
|T56123 103258387 793-F | 007 [ <0002 205 | 30,5 | 07 | 051 | 035 | 0,10 | 0010 | 028 | 01 | | I i | !
Probenzustand ugversuch [Fomgrsse Rekrist,
ldsungsgegidht 1 EN 10002-1/ Querprobe 1 EN 103
Ternp  Rp0.2  RplD Rm Dehnung z |
Los Probe-Hr, [Tl [MPa]  {MPa]  [MPa] A [%] A [%] [N
103258387 | 795 1] RI[ 227 258] 534 s‘ 53[50 64 L
103258397 7931 i | | \ ! | limzs wo |

2l LRQA Approval
;,5 Number 312067

; gsprifung wurde duschg ohne
Dimensions- und visuelle Kontrofie durchgefihn: ehne Beanstandung
Kontrofiert: 63 Bleche 16 x 180 % 600 mm

Markierung: 1.4958 - 783 , @

v gen @ stammung mit den Zeichen des
Linferspezifikationen des Auftrags ist. Sachwverstindigen
(e Q
L Klaus Sawinski, W dighy ~
Dieses beglaubige Prifeugsis darf nicht auber in Ginze ert werden. Die Einuagung von faischen,

fiktiven oder Detrfigerischen Angaben
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3.3 Attachment 3

ThyssenKrupp VDM

Produktbereich Draht - Service-Center

« Sanvice Centar
Postiach 16 40 - 5E776 Weedohi

ThyssenKrupp VDM GmbH
Werk Altena
Kleffstr, 23

D -58762 Altena

i .ﬂ

ThyssenKrupp

Bestili-Nr.:

WOM-Aulrags-hr.:

Pas.:
fieferschein-hr, ©
Pos.:
Teugnis-Hr.:
Distum:

Hustembestellung Hem Kemper
7600400845
1

BEE1624604
1

7431140
21.10.3011

Abnahmepriifzeugnis DIN EN 10204/01.05 3.1
Artikel-Nr. Werkstof Produle/Lisferzustand Auimachung
40174156 /51920010  NICROFER 5 7020 S03 SCHWEISSZUSATZ

2,4506 Runddraht

NICR20MN3NB geseinigt, blank, nachgezogen, gezogen

Wi 6082 SD 300 SCHWARZ
Abmaessung  {mem) W.NR, 7. 4R06 Liefervorschrid
1,200 ERNICR-3 DINEN 150 544

ANSAWS AB.14/A5.14M:2005 / 22.03.2005

Schmelzanalyse
Charge C 5 N Cr Ni Si Kb Cu Fe
126161 0,003 0002 0025 204 RI29 o1t 032 2,7 001 02
Chage P Mg o Ta

126161 0002 0,002 <001 00

" Mechanische/Physikalische Eigenschaften

Charge FAH, A, 2 {Nfre) Rem {Wim?)  Bruchdehnung Gewicht (ka)  Anzahd
1o =100 mm

min max mién me min omas
126161 103442167 1042 1042 1121 1121 7 30,1 2
Abnahmebeauftragter: Eva Petersmann
Tel: +49 2392 55-2635
Fax, +49 2392 55-2636
EMail: eva.petersmanni@thyssenkrupp.com
Dieses Zeugnis wurde maschingll erstellt und ist ohne Unterschrift giltig

Thyssenkupp VM GrmbH Vorsitzender des Aufsichiziats Clemens Bler Seite 1 von 1

Frodulthereich Draht - Service Center

Goethestr. 59, SBT3 Werdohi

Postfach 1640, 58776 Wardehl

Terpfon: (02302) 554115, Telalfae (02397) R5-4121
Intermet: waw Lhyssenkruppvdm. de

Geschaftsfibrung: Or. Tingen Mbrich,
Dipd-Wirtsch.-ing. Gerald Priegniiz, Or.4ng. Franz-Josed Wahlers
Handalsregister: Amlsgericht Altena / Westf, HRB 606

Sitz der Gesedlschall; Werdohi
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® KRUPP VDM /VDM,

VOM
Werk Altena
Schwelil3labor

Z Hd .Herrn Hoffmann

58762 Altena

Bagieiler/Bad wwl-Nr. vam
Panchispr ool Hes Fal

Unsere Zeichen/Boarbeilas

Rasponainin

TQB-Hu/mo

Trdedon-Durchwahl
Dwect Lins

Datum

Tazs
(02302) 85- 2618 07.02.1994
Abnahmepriifzeugnis B/ Inspection cerfificate B nach  according to EN 10204-3.1 8

Unsase Aafton g e k Errengnislorm Lis el
§3§ﬁﬁ-ﬁﬂﬁ m arm?'d wmu..,
L-Nr. 5249 Stabe blank, nachgezogen
Nicrofer 5 7020 2.4806 B
B | [hm s T T e
MPa MPa Lg=
2,50 mm x 1000 mm 75,-- kg
., [Sr  [Smhislmmmmmeon conme
c < Hi Mn 5 Mo Fe THH Cu
Jeuss7 0,012 20,80 72,10 3,13 0,08 0,77 0,25 0,01

No+Ts 5 Lo

2,700 0,003 a,01
Krupp VDM GmbH Frompe by o
Der Weckisachrerstindige Waria.

&2, 3% p

¥rupp VDM GmibH, Postfach 18 20, D-88778 Wendoki, Pletienberger Siale 2, Telelon (023 92) 560, Telex & 26 433-0 v d, Fax (D2392) 5522 1T
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ThyssenKrupp VDM

Schweifilabor
SchweiBprotokoll
| Priifstiick Nr. | 3266 |
Zusatzwerkstoff
Hersteller-Bez. Nicrofer 5 7020 ASTM/AWS
Werkstoff Nr. 24806 Abmessung [mm2]] 2,501,2
DIN Bezeichnung SG-NICr20ND Chargen-Nr. 380387
Grundwerkstoff
Hersteller-Baz. 1. Nicrofer 3220 H 2. Nicrofer 3220 H Blechdicke [mm] 16
Werkstoff Nr. 1.4958 1.4958 Nahtvorbereitung Hobeln
DIN Bazeichnung X B MNICrAITi 31 20 X 5 NiCrAITi 31 20 Nahtlinge [mm] 500
Chargen-Nr. 156122 156122
Schweilparameter
Wurzellage Kapplage Fusllage 1- 17 | Decklage t - 5
Stromguelle Messer Gresh. | Messer Griesh. | . : ;
Heigsdr. Fronius | Heissdr, Froniug
EUROEH.;ATIG- ELRO;;&TIG- Trans TIG 450 | Trans TIG 450
Schweillverfahran m-¥WIG [141] m-WIG [141] | v-WIG-Hd [141] | v-WIG-Hd {141}
Stromart / Polung DeCi- DGi- DG DC/- ! I
Spannung v 12 12 13 13
Stromstiirke 1Al 120 135 190 190
Pulsspannung |
Grundstrom Al
Pulsstrom A1
Grundzeit f Pulszeit [ms} ! ! i { ! !
Freguenz [Hz}
SchweiBgeschwindigkeit | [om/min) 12 16 22 22
Streckenenergie [kicm) 7.2 6.1 8,7 6.7
Drahtgeschwindighkeit [m/rmin] 165 1,65
Anzahl der Raupen 1 1 17 5
Pendalbraite [mm]
Zwischenlagantemperatur | [*C] 22 45 45 35
Elakirodentyp / & [mm] WT20/2,4 WT20/2,4 WT20/3,2 WT20/3,2 7 !
Disen @ | -Abstand fmm] 16A10 16/10 20112 20/12 ! [
Hilfsstoffe
Menge
Gase [Vmin] Handelsname Zusamme nsetzung
WiIG-Brennar | 14 Argan W2 Ar 98 He H: 2 N, CO; Ny
MSG-Brenner Ar He H; N: cO; NOx
Wurzelschutz | 10 Argon Ar 100 He Ha M. cQ, NOx
Plasma Ar He Ha N2 cO; NOx
Pulver Schiitth&he
Typ Charge
Nahtvorbereitung Nahtaufbau
s Siehe beigefligte Zeichnung:
Qliver Brauckmann {) { 17.11.2011
SchweiBer / Datum
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Grundwerkstoff: Nierofer 3220 H SchweiBzusatzwerkstoff: S 7020 So 3 @ 1,2 mm
Charge: 156122 Charge: 126161
Werkstoffnummer:  1.4948 Werkstoffnummer: 2.48066
Gas: AW 2 FA: 103442167
Linge: 500 mm Priifdatum: 13.05.2011
46°C 26°C 45°C 29°C 24°C

24. DL
S TS e s
7 SN

26°C
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